Raumladungsberechnung

Neues DFG-Projekt an der Fakultat fur Informatik und Elektrotechnik

nter dem Titel ,Schnelle Raumla-

dungsberechnung in Elementarteil-
chenbiindeln* startete an der Fakultiit fiir
Informatik und Elektrotechnik am 1, De-
zember 2007 ein neues DFG-Projekt von
Prof. Ursula van Rienen, Institut fiir All-
gemeine Elektrotechnik, Lehrstuhl fiir
Theoretische Elektrotechnik.

Hintergrund dieses Projektes ist die ef-
fiziente Simulation komplizierter dynami-
scher Prozesse in Teilchenbeschleunigern.
Diese spielen sowohl in der Grundla-
genforschung als auch in der medizini-
schen oder industriellen Anwendung
eine wichtige Rolle. Zum Beispiel kén-
nen mit einem Freien-Elektronen-Laser
(FEL) atomare Strukturen sowohl 6rt-
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lich als auch zeitlich sehr gut aufgeldst
dargestellt werden. Dazu werden Elek-
tronenpakete mit hoher Energie und
Giite benétigt. Diese eng gebiindelten
Elektronen werden in einem Beschleu-
niger erzeugt und von diesem mit ei-
ner sehr hohen kinetischen Energie ver-
sehen, bevor diese zur Erzeugung der
Rontgenstrahlung in die Apparatur ein-
gespeist werden.

Zukiinftige Entwicklungen auf dem
Gebiet der Beschleunigertechnologie,
zum Beispiel die weitere Erhéhung der
Strahlqualitit, erfordern unter anderem
auch sehr gute numerische Lésungen fiir
die Berechnung der entsprechenden
physikalischen Modelle. Die Elektronen

selbst erzeugen starke elektromagnetische
Krdfte durch die sogenannten Raumla-
dungsfelder, die in realititsnahen Simu-
lationen méglichst exakt und effizient
berechnet werden miissen.

In der Arbeitsgruppe von Prof. van
Rienen werden schon seit einigen Jah-
ren effiziente Multigrid-Algorithmen zur
Lésung dieses Problems entwickelt. Im
Rahmen des DFG-Projektes wird ein
Doktorand adaptive Multigrid-Strate-
gien entwerfen und implementieren,
um die Effizienz der Berechnungen zu
steigern.

Das Projekt ist Ergebnis einer langjih-
rigen Kooperation mit dem Beschleuniger-
labor DESY in Hamburg. Dort werden
derzeit international bedeutende Projekte
verwirklicht: Das europdische Rontgen-
laserprojekt XFEL und die weltweit beste
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